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Test nr. 2.4.1Gb. Kontrol af indeklimastyringer via fremprovokeret belastning sommertest

Indskriv omradebetegnelse og forsynende anlaeg i dette | Anlaeg VE | Rum Dato: 04-06-
felt og kopier denne test for hvert testet omrade. 01 Auditoriet 2018

Ansvars-
fordeling

Formal

Testen skal vise, at ved de belastninger, der forekommer ved maksimal
pavirkning fra personer, udstyr og solindfald m.m. kan bygningens tekniske
anlaeg levere det aftalte indeklima i henhold til godkendt indeklima-simulering
og krav i bygningsreglementet og indeklimanormen DS 474.

Ansvarsfordeling for
testens
gennemfgrelse

Byggeledelsen sikrer at sdvel testens forudsaetninger, som selve testen, er
indfgrt i byggeriets tidsplan.

Entreprengren, forstaet som leverandgr af bygningsautomatik til CTS-styring
samt montage og indregulering, er ansvarlig for at indkalde Cx-organisationen
til testen. Tidspunkt skal afklares med byggeledelsen. Fagtilsyn orienteres.

Entreprengr og byggeledelse er ansvarlig for at alle foregdende
forudsaetninger er opfyldt, samt at testen er mulig for gennemfgrelse.

Byggeledelsen sgrger for at Cx-organisationen modtager dokumentation for
opfyldelsen af forudsatningerne for gennemfgrelse af testen. Se nedenfor.

Commissioning-organisationen er ansvarlig for udveaelgelse af anlaeg og
omrader til testens udfgrelse.

Forkortelser:
Entreprengr - xx (ENT) Fagtilsyn - NCC (FT) Byggeledelse - NCC (BL)

Cx-organisation - Sweco (Cx)

Farvekodning: _ Verificerende part

Forudsaetninger for
testens
igangsaetning

For at testen kan gennemfgres, skal dokumentation, tegninger, beskrivelser,
indeklimasimulering for det planlagte testomrade og kvalitetssikrings
materiale for bergrte anlaeg iht. lovgivning og aftaler veere feerdig og godkendt

e Som forudsaetning for entreprengrens egenkontrol og indregulering,
skal netvaerk, der transmitterer signaler relateret til styring,
regulering og overvagning af det testede system, vaere faerdigbygget
og operationelt. BMS-netvaerk, betjeningssoftware, anlaegsbilleder og
logningsfunktion skal veere implementeret og driftsklar.

Ansvar er NCC

e Forudgaende test skal vaere afsluttede og godkendte. Ansvar er Cx

e Indregulering af solafskaermning. Ansvar er NCC.

e  Klimaskaerm, teethedsprgvning i henhold til udbudsmateriale og
bygningsreglementets krav. Ansvar er NCC.

e  Fagtilsynet skal have udfgrt tilsyn pa entreprengrens ydelser. Se
skema for mere specifikke ydelser.

o  Erder vaesentlige mangler for testens udfgrsel skal disse veere rettet,
og der skal ligge en plan for de resterende mangler som der matte
vaere.

[ENT) (F7)
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e  Fagtilsynet skal have godkendt entreprengrernes mangeludbedring.

Nedenstdende tre indreguleringer udfgres pa et tidligere tidspunkt i
testetaperne men for overblikkets skyld naevnes de her.

e Indregulering af ventilation i henhold til udbudsmateriale og DS 447.

Ansvar er NCC

e Indregulering af varme i henhold til udbudsmateriale og DS 469.
Ansvar er NCC

e Indregulering af kgl i henhold til udbudsmateriale og DS 469.
Ansvar er NCC

Omfang af test

Stikprgveomfanget vil veere i henhold til seerskilt plan for rumtest.

Safremt der observeres fejl i indeklimaet vurderer Commissioning-
organisationen, om der skal foretages tests i flere omrader.

[ENT) (Cx)

Tidspunkt for
testens
gennemfgrelse

Gennemfgres inden etapens / bygningsafsnittets aflevering i henhold til
udfgrelsestidsplan.

Der skal vaere sommertemperaturer, testen bgr planleegges i juni, juli eller
august. Dette skal forstas saledes, at DMI skal have forudsagt minimum 4
timer pa dagen skal have temperaturer over 20 °C.

| tilfeelde af det ikke kan lade sig ggre at gennemfgre testen inden aflevering,
skal udskydelsen godkendes af Commissioning organisationen.

[ENT) (Cx)

Testens indhold

Entreprengrens fremvisning og gennemgang af al den dokumentation, der er
oplistet under ” Forudsaetninger for testens igangsaetning”

Der opsattes varmebelastning svarende til den dimensionerende belastning
og der testes indeklimaparametre iht. bygherrens krav til indeklima

Eksempel:

e  QOperativ temperatur

e  Vertikal temperaturforskel

e Indendgrs relativ luftfugtighed

e Lufthastigheder i opholdszone (traek)

e CO: hvor dette findes males af CTS ellers stiller Cx med maleudstyr.
e Udetemperatur

[ENT) (Cx)

Metode for maling

Her angiver Commissioning-organisationen den valgte metode for maling,
f.eks. iht. DS 474 afsnit 5

Malinger registreres i testskemaet.

e (cx)
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Acceptkriterium

Testens resultat accepteres, hvis lograpporterne viser at:

e  Malingerne stemmer overens med de stillede krav i indeklima
simuleringen

(ENT) (cx)

Eksempel pa en
maling af
indeklimaet med
temperatur og fugt,
hvor testens resultat
viser en
overskridelse af
rumtemperaturen

22 aug ~ 7 23aug " 2aaug " 28aug

Testens udfgrelse registreres vha. det medfglgende bilag / tjekskema. (Cx)
Skemaet omfatter:
Observationer/Regi-
streringer foretaget Dato, Initialer testansvarlig, relateret dokumentationshenvisning, ID-
under testen kode pa aktiveret komponent, ID-koder pa reagerende komponenter,
Forventet reaktion, opnaet reaktion, bestaet ja/ne;j.
Testens resultat Er testens acceptkriterium opfyldt. Ja/nej (Cx)

Entreprengrens
forpligtigelser i

tilfeelde af ikke

bestaet test

| det tilfeelde testen viser, at acceptkriteriet ikke er opfyldt, noteres
manglerne.

Inden for 5 arbejdsdage skal entreprengrerne sgrge for, at alle fejl og mangler
er udbedret. | det konkrete tilfeelde, aftales en preecis tidsramme som
afslutning pa den fejlede test. Tidsaftaler meddeles byggeledelsen af
fagtilsynet.

Herefter skal fagtilsynet godkende entreprengrernes mangeludbedring.

Nar entreprengrernes mangeludbedring er godkendt af fagtilsynet,
genoptages testen med det eendrede omfang naevnt under "Omfang af test".

[ENT) (Cx)

(FT)

Oplysninger om
deltagere i test.

For commissioning organisation. Navn: Torben Brglling og Jesper Tanggaard

For HEH Teknisk Afdeling. Navn: Tim Krgyer Madsen
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Testskema nr. 2.4.1Gb: Kontrol af indeklimastyringer via fremprovokeret belastning:
Sommertest

Auditoriet, forsynet fra VEO1

Dato

Testansvarlig

Verificering af at testens forudsaetninger er opfyldt. Fagtilsyn dokumenterer til Cx-org.

Ufuld-

OK Fejl . Noter
steendig
Dokumentation, tegninger og beskrivelser er i
- . CTSer
11 overensstemmelse med lovgivning, faktiske X mangelfuld
forhold og udbudsmateriale.
Egenkontrol og kvalitetssikring gennemfgrt.
1.2 X
Indeklimasimulering for det bergrte testomrade
1.3 er udfgrt tilfredsstillende. X
Indregulering af ventilation i henhold til Der er ikke
1.4 udbudsmateriale og DS 447. X indreguleret pa
armaturniveau.
Indregulering af varme i henhold til ID kodning af
udbudsmateriale og DS 469. radiatorslgjfen
stemmer ikke
1.5 X overens pa
tegninger og
indreguleringsr
apport.
Indregulering af kgl i henhold til
1.6 udbudsmateriale og DS 469. X
Indregulering af solafskaermning.
1.7 X Ikke over CTS.
Klimaskaerm, taetningsprgvning i henhold til
1.8 udbudsmateriale og bygningsreglementets X
krav.
Fagtilsyn har udfgrt tilsyn pa entreprengrens
1.9 ydelser og godkendt evt. mangeludbedring. X Mangler
tilsynsrapport.
Testomradet er klart til testens gennemfgrelse.
1.10 X
Er der sket eendringer siden forudgaende tests,
1.11 indreguleringer og kvalitetssikringer? X




®
SWECO ﬁ

Registrering af simuleret belastning.

Beskrivelse af hvorledes belastningen
ved maksimal pavirkning fra
personer og udstyr og opnaet i
testens tidsrum.

Der erialt opsat 10 varmeblaesere og 1 terassevarmer, som samlet yder
19 kW, svarende til 160 personer, diverse fastmonterede skeerme, PC’er
og projektor, og de af geesterne medbragte baerbare PC’er, tablets mm.

Rummet er i hvile ved start af testen. KI. 9.30 overstyres PIR fgler, sa
rummet er optaget. Loggere saettes i gang. KI. 10.00 taendes
belastningen. Kl. 11.33 stoppes belastningen for at simulere en pause for
tilhgrerne. KI. 11.50 belastes igen. KI. 13.30 forstilles setpunktet med -2
°C. KI. 14.20 slukkes belastningen. KI. 15.37 tilbagestilles setpunktet.
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Skema for indeklimamalinger. (Temperatur, luftfugtighed)

Lokation:
Auditorium

Maling udfgrt af:

Torben Brglling
Jesper Tanggaard

Dato:
04-06-2018

Skitse af lokale m. opholdszone & malepunkters placering.

Notér signaturforklaring

- T a ] [ 1Y Y LK M L H
L == I i 1!
o ;‘;;L;a1b1gol14-'-2?2-1l 189'01%“" 5 b
2 i@ U - || 1810 650, 800 650, 1810 | 2695
- ] = A . b A1 A A A A
| lilop (E160 A2-s1,d0 se note i vazgskema) 13.430 m OK Gulv
! Glassprinklet, m. pi r,, if I I
A2 L
132 dB
alted. JIIIHIIIHI[HIIlIIIIIHI
6
_LHE A O OO O O O
i [ I | | |.
1
1 i I il K ¥ I il ¥ H H W W K W 1
i EENEEEEEEEEEEn
o | LG IIIIIIIID
ol
D_I I il Ty H il I Ir Il I I 1
H EENEEEEEEEEEEn .
e {lbgbremby Placering af loggere og
iefriflofy mofkizsgiiing | |~ | || 11 1 |@ | § varmekilder.
! L J
1 I W ¥ 1l 3 ¥ 1 by 3 'y iy I iy ¥ »lE H
3|1 HENIEEEEEEEEEEn
Ml Sils
7—?:]%23||| HHEEEEEEEEEEn
e i
(N RIEEEEEEEEEEn
| bat0 |4
IFTA< I_l >¢ ]
i 14-1-272 =]
Auditorium S
2 176.4 m? -
=121 010 5
o Qo el
3 9.830 m OK Gulv SIE
™ 3] i
2115 2130 -
200 1 @ 10965 ® 7 3
o1 | o1 g4 :
H — i : i — ]




®
SWECO ﬁ

pay3nadnjyn pay3nadnyyn
o o o o o o o o o o o o o o
~ o n < m [a\] - o ~ () n < m [a\] — o
T€:80:ST SO'TTIST
TETSHT S0:9S:HT
TE:9€: 1T SO'THiHT
1€:0T:1T . S0:9T:¥T .
TEY0:HT 2 SO'TTHT 5
TE:8YIET m S0:9S'€ET m
TE:ZE€T .m SO:TY:ET .m
TEOT:ET 3 S0:9TET 3
TE:00:€T _ MN_MM_M _
TEvyieT o
gy 2 SOTHTT B
1€:8T:CT N w0ozr b _
. 5 97 .
Hm_NHHNH 3 0Tzt 2
Hm_mm_: m C0:95 1T nm
10711 5 SOTHTT 5
TEVTTT N 60:97:TT i
1€:250T S0:95:0T
T€:9€:0T SO'TH:0T
1€:07:0T S0:97:0T
1€%0:01 - SO:TT:0T o
TE:8%:60 S 50:95:60 S
N O o O ¥ o O S N © N ¥ M N o O S
[e0] o (o] (a\] (o\] (o] (@] - o~ (@] (o] (o\] (a\] (o] o~ o~ ~
Jniesadwa] s Jniesadwa] s
2 k=)
L L
©
£
£79
Y= Y
T @©
= O
e —
289
£<53
w D 20
8=20o




®
SWECO ﬁ

29 60
28
50
27 \~~
s 26 40 g
k 5
© 25 a0
g 30 &
24 2
S =
223 20 5
= —
22
10
21
20 0
N wmnLwiLwmiLwmLwmLwmLwmLwmLwmLwmLwmLwmLwmLwmLwmLwmLwmLwmLwmLwmLwm
AR A S I B I A I I A A A S
{20 T R e N ¥ N @ ) N Y ISR o I ¥ @) I 0 T N e I T @ TN 0 N D o B ' I @ 2 M o Y Y
NONNYTOTNEIN I NTNONNMNO o n Y
DO 0O 00O d dddd AN AN AN AN OO OO ST < < <
O d d 4 dd - A A -
Tid
=—Temperatur == |uftfugtighed
Figur 3 Logger 3
24 64
23,5 62
23 60
= 58 9
Ezz,s <
56 X
g 2 &
§ 215 g
Q , =
- 52 3
21 50
20,5 48
20 46
Mm MmH MHO MH MH N N NH N N N O O OO OO OO OO OO OO N oM
N &N O O O NN 100N N OUMmMOMNNN < 1 00 W
Fod NN I NSO dN oA O T NY Qo
O O 0O 00O d =" d N N AN AN OO NN - < < < 0N
O d A A A4 d A4 34 4 4 A A A A —d A A A A -
Tid

=—Temperatur == |uftfugtighed

Figur 4 Logger 4

Det er meget tydeligt at se hvordan reguleringen reagerer pa at belastningen
tages af i blot 20 minutter. Det er ogsa tydeligt at se hvor stor forskel der er i
Bemarkninger: temperaturfordelingen. Logger 1 har veeret udsat for direkte sollys ved de meget
(aktivitet, bekleedning m.m.) | hgje temperaturer, sa det skal fraregnes. Men logger 3 har vaeret placeret lige ved
rumfgleren, og viser op til 28 °C, hvor logger 4 ved bunden af lokalet er pa hgjst
23,5. Det er subjektivt som om forskellen er meget st@grre nar man er i lokalet.
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Logninger i rummet via CTS

amag

TERG e n,

s E R

Bemaerkninger:

Det samme mgnster ses af den interne kurve, dog er den malte temperatur
afvigende fra de loggere som var i rummet. Det ma anbefales at tjekke

rumfglerens visning mod et kalibreret termometer ved den temperatur, som skal
veere det fremtidige setpunkt. Der er en permanent afvigelse fra setpunktet som

er for stor (2 °C). _

Logninger af anlaeg via CTS
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Bemarkninger:

Kgleventilen pendler ganske meget ved opstarten. Til gengzeld er reguleringen af
indblaesningsluften ganske god og stabil ved stigende belastning.

Maling af lufthastigheder

10
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Maling ved gulvet, midlet over 5 minutter, der er en meget hgj lufthastighed. Der
er malt forskellige steder. Dette er ved en plads hvor der er indblaesningsrist under
seedet. Maleproben er placeret teet pa foran placerede saede, altsa hvor man vil
have fgdderne ved normal siddestilling. Ved de pladser, hvor der ikke er
indblaesningsrist, er hastigheden stadig hgj, omkring de 0,4 m/s. Arbejdstilsynets
krav for maksimal luftbevaegelse ved faste arbejdspladser er 0,15 m/s. Disse
geelder ikke i dette rum, men kan dog give en malestok for hvor langt vi er over.

Maling af lufthastigheder

Maling i hovedhgjde, meget lav lufthastighed og meget hgj temperatur. Forskellen
fra fod til hoved er naesten 8 °C, hvilket er langt over normale indeklimakrav.

Konklusion af test

Testen er ikke best3et.

Maling udfert af:
Torben Brglling
Jesper Tanggaard

Dato:

04-06-2018
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